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ITone3nas MOJIETh AMITYJIbCHBIN
MUPOSIIEKTPUYECKUN YCKOPUTENIb OTHOCUTCA K
001aCTH PEHTICHOBCKOM TEXHUKH M MOXET OBITh
WCIIOJIb30BAaHA ISl TEHEPALMU PEHTIE€HOBCKOI'O
WU31y4YEeHUsT BBICOKOM MMIIYJIbCHOM MOIIHOCTH
MaJIoTa0apUTHBIM HUCTOYHUKOM, MPUMEHSIEMOTO B
peHTreHorpaduu u PEHTIEHOCKOIINH,
PEHTTeHOTEPAITiH, PEHTICHOBCKOM Me(heKTOCKOTINH,
PEHTTEHOCTPYKTYPHOM U PEHTTEHO(ITYOPECICHTHOM

aHaJIM3aX. YCKOPUTENb COIEPXKUT BAKYYMHYIO
Kamepy, MUPOIIEKTPUUECKUI KpHUCTAILTI,
HarpeBaTeIbHOE YCTPOMCTBO M  3a3eMJICHHBII

anexTpo. HarpeBaTensHOe yCTPONUCTBO BBITOIHEHO
B BHJIC TEIUIOMPOBOJIA C PACIIONIOKECHHBIM Ha HEM
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KPEMHHUEBBIM JUOIOM, 4 3a3€MJIEHHBIM JJIEKTPOAOM
SIBJIIETCSI ~ TIOBEPXHOCTh  IMHUPOINEKTPUUECKOTO
KpHUCTaJlIa, KPOME TOT'O, yCTPOUCTBO AOIOJTHUTEITBHO
BKJIIOYAET TepMoIapy, KOHTPOJIMPYIOLLYIO
U3MEHEHUE  TEeMIEpaTypbl Ha  IOBEPXHOCTHU
IIUPOIJIEKTPUUYECKOTO KPUCTAILIA, U YIIPABIISIEMBII
KAaTOJHBIA HCTOYHUK YCKOPEHHBIX 3JIEKTPOHOB,
BBITTOJIHEHHBIN B BUJIC HUTH HAKaJIa, yCTAHOBJIEHHON
Ha METAJUIMYECKOHN MOJI0OKKE. Y CTPOUCTBO HAUAET
NIPUMEHEHME IIPU CO3JAHUM Ha €ro OCHOBE
PEHTTEHOBCKUX MOOUITBHBIX aHATTU3aTOPOB HAJIMYHS
Je(peKTOB B TPYIHOAOCTYITHBIX ISl UCCIIEAOBAHUS
Y4acTKax MPOU3BOAMMOMN ITPOAYKLMH.
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[Tone3nast MoieNIb OTHOCUTCS K OOJIACTH PEHTT€HOBCKOW TEXHUKHU U MOXKET OBITh
UCIOJIb30BaHAa JIJIs FTeHEPALUM PEHTI€HOBCKOT'0 U3TyU€HUS BBICOKOM UMITYJIbCHOM MOIIIHOCTH
MaJIOTa0apUTHBIM UCTOYHUKOM, IPUMEHSIEMOTO B PEHTT€HOTpaduu U PEHTIEHOCKOIIHH,
PEHTIeHOTEPAIMH, PEHTTEHOBCKOM Ae(PEKTOCKOIUH, PEHTTE€HOCTPYKTYPHOM U
PEHTreHO(pITyOPECHEHTHOM aHAIU3aX.

Hawubomnee pacripocTpaHeHHBIH U TPAIUIMOHHBIN CIOCOO TeHepalMi UMITYJIbCHOTO
PEHTIEHOBCKOI'O U3JIYYEHUS - 3TO UMITYJIbCHbIE PEHTTEHOBCKUE TPYOKH, UCTIOJIb3YIOLIUE
BHEITHUI UICTOYHUK BBICOKOT'O HAMPSHKEHUS MEKTy aHOJOM U KATOJ0M, KOTOPBIA SMUTUPYET
3JIEKTPOHBL. DJIEKTPOHBI, B CBOIO OYEPE/Ib, 1O AEUCTBUEM PA3HULBI TIOTEHUUATIOB MEXIY
KaTOJIOM Y aHOJIOM YCKOPSIOTCS Ha aHOJ U ITPU TOPMOKEHUU B HEM MTPOU3BOISAT
PEHTreHOBcKoe u3nyueHre. OTHUM U3 TIEPBBIX MOTOOHBIX YCTPOMCTB, pab0oTa KOTOPBIX
OCHOBaHa Ha TaKOM ITPUHIIUIIE, IBJIsIeTCS «PeHTreHoBCcKas TpyOKa», ONMcaHHas B TTATCHTE
(US Ne 1946312 A, y6:1. 06.02.1934 1.).

B nanpHelem cxema reHepalnyy peHTI€HOBCKOTO U3JIyYE€HUS HEOJHOKPATHO
MO/IEPHU3UPOBAJIACh, HO OCHOBHOM MPUHIMUIT JEHCTBUS coxpansuics. Hampumep,
UCIOJIb30BAJIMCh UMITYJIbCHbIE PEHTI€HOBCKHUE TPYOKHU JJIs1 TEHEPALMU UMITYJIbCHOTO
PEHTT€HOBCKOT'O U3JTyYEeHHs, OTIMCAaHHBIE B MTATEHTE 101 Ha3BaHHWeM «CucTemMa 1 crocood
MIOJIYYEHUS] UMITYJIbCHOT'O MOHOXPOMATHUYECKOT'O PEHTT€HOBCKOTO U31yueHus» (US Ne 6687333
B2, my6u1. 25.01.1999 r.). B Takux TpyOKax oCcyIIeCTBIsIIACh UMITYJIbCHAS MOIYJISILMS MyYKa
AJIEKTPOHOB MTyTEM U3MEHEHUS PEKMMA MUTAHUS KATOIHOTO y3J1a.

OO01uMMKY HEeTOCTATKAMU TaKUX TPAAULUOHHBIX YCTPOWCTB SIBJISIIOTCS OOJIBbIINE
9HEPro3aTpaThl, CBI3aHHBIE, IIPEXK/IE BCEr0, C HEOOXOMMOCTbIO TPUMEHEHUS] BHEITHETO
MCTOYHUKA BBICOKOBOJIbTHOT'O MTUTAHUSI.

Jpyroii u3BeCTHBINM CIOCOO reHepaluy PEHTTEHOBCKOIO U31yUeHUsl, OCHOBAH Ha
MIPUMEHEHUM IMUPOIJIEKTPUIECKOT0 AP PeKTa B MUPOITEKTPUUECKUX KpUCTAIIIAX. DTOT IPPEeKT
3aKJII0YAETCS B TOM, YTO ITPYU U3MEHEHUU TEMIIEPATYPbl MUPOITEKTPUUECKOTO KPUCTAILIA,
Ha ero MOBEPXHOCTH I'€HEPUPYETCS BBICOKUI TOTEHIMAI, 3HAK KOTOPOTO 3aBUCUT OT
HaIIPABJICHUS I'PAIMEHTA TEMIIEPATYPbI M UCIIOJIb3YETCS AJ11 yCKOPEHUS 3JIEKTPOHOB B BAKYyMe
K MMILIEHU WK K KPUCTAJUTY M aJIbHENIIIeN TeHepaluy peHTT€HOBCKOTO U3JIyUeHUs TPU
TOPMOXEHUH 3JIEKTPOHOB B BenlecTBe. Ha TakoM npuHumMne ocHoBaHa paboTa yCTpOCTBa,
OIMCAHHOTO B MaTeHTe noj Ha3BaHueM «IIupoaekTpruyeckuii MICTOYHUK PEHTTEHOBCKOIO
uznydeHus» (CN Ne 1287378 A, my6:1. 07.09.2000 r.). TexHuyeckoe pelieHrue COCTOUT U3
KOpITyca, MUPOITEKTPUUECKOT O KPUCTAIIA, MUILIEHU, HATPEBATEIBHOTO U OXJIAIUTEILHOTO
YCTPOMCTB U TEIJI0OOTBO/IA.

N3BecTHO ycTpoucTBO 1o HazBaHueM «I'eHepaTtop peHTreHoBCKOro usnydeHuss COOL-
X» (http://amptek.com/products/cool-x-pyroelectric-x-ray-generator/), KOTOPO€ MPOU3BOUTCS
B CIHA ¢upmoit Amptek. COOL-X npencrasiisieT coOO0H MUHUATIOPHBIN PEHTIEHOBCKUIA
TeHepaTop, MPUHIMIT pabOTHl KOTOPOTO OCHOBAH HA MUPOITEKTPUIECKOM I deKTe.
I'epMmeTHUHBIN METAIITMYECKUI KOPITYC UCTOYHUKA UMEET TOHKOE OepUlIMeBOe OKHO,
NpeAHa3HAaYeHHOE J1J1s1 BBIBOAA PEHTI€HOBCKUX Jiyuer. COOL-X He COAepKUT paiiOU30TOIIbI
WJIX UCTOYHUKHW TUTAHUS BBICOKON MOIITHOCTH. DTO aBTOHOMHASI, TBEPAOTENIbHAS CUCTEMA,
KOTOpasi TeHEpUPYET PEHTIEHOBCKOE U3JIyYeHHUE, KOTJa HA KPUCTAJIII BO3AEUCTBYIOT
TEPMHUYECKHU.

HenocraTkom 3TOT0O YCTpOMCTBA TAKXKE SIBIISIETCSI OTCYTCTBUE 3JIEMEHTOB YIIPABIICHUS JIJ151
MOJYJISIIMU ITyYKa YCKOPSIEMBIX 3JIEKTPOHOB U, CIIEI0BATEIBHO, TOTOKA PEHTT€HOBCKOI'O
U3ITyYEHHUSI.

HaunbGonee 01u3kum K npeiaraeMoMy yCTPOWCTBY siBIIsieTcsl «['eHepaTop 3JIeKTpOHOB U
PEHTIE€HOBCKOIO U3TyYeHUs», onucaHHbld B nateHTe (US Ne 3840748 A, my6i1. 08.10.1974
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I.). YCTPOWCTBO COCTOUT 3a3€MJIEHHOTO 3JIEKTPO/1A, BBIIIOJIHEHHOT'O U3 TOHKON METAJUTMYECKON
CETKH, IUPOIIEKTPUUECKOTO KPUCTAILIA, BBIMOIHEHHOTO U3 LiINbO3, KOTOPBII KOHTAKTUPYET

C HArpeBaTeNIbHBIM YCTPONUCTBOM - 35ieMeHTOM Ilenbrhe. Kpucrain MoHTUpYyeTCsl TaKUM
00pa3om, UTO HaIlpaBJICHHE MMOJIAPU3ALMU IEPIICHIUKYIISIPHO €ro BepXHel MoBepXHOCTH. Bee
3JIEMEHTBI PACIIOJIOKEHBI B BAKYYMHOM KaMmepe. [ IpuHumn paboThl ONMCAHHOTO TEXHUYECKOTO
pelIeHHs] OCHOBAH Ha MUPOIJIEKTPUUECKOM 3 (eKTe, KOTOPBIN MO3BOJISIET FTEHEPUPOBATH
PEHTTEHOBCKOE U3JTyYEHHE, HE UCITOJIb3YsI BHELIHUE BBICOKOBOJIbTHBIE UCTOYHUKU HATIPSHKEHUSL.

OCHOBHBIM HEZIOCTATKOM 3TOTO CITOCO0A, OCHOBAaHHOTO Ha IIMPOAJIEKTPpUIeCKOM 3¢ deKTe,
SIBJISIETCSl OTCYTCTBUE BO3MOKHOCTHU YIPABJIEHUS ITPOIIECCOM T'eHepallud PEHTT€HOBCKOTO
W3JIYYEHHS B IMPOIJIEKTPUUECKUX KPUCTAILIAX P U3MEHEHUH MX TEMIIEPATYPBL. DTO CBSI3aHHO
C OTCYTCTBHMEM 3JIEMEHTOB YIIPABJIEHUSI TOKOM 3JIEKTPOHOB, YCKOPSIEMBIX B
MMPOIEKTPUUECKOM YCKOPHUTEIIE.

3amaueit, Ha pelleHre KOTOPOM HAIIPABJICHO MpelaraeMoe TEXHUUECKOE PEIlIEHUE, SIBIISIETCS
CO3/IaHHE YCTPOMCTBA, ITO3BOJISIOIIETO TEHEPUPOBATH UMITYJIBCHOE PEHTTEHOBCKOE U3TyUeHHe
BBICOKOH MOIIIHOCTH B MUPO3JIEKTPUUECKOM YCKOPUTETIE.

[TocTraBrenHas 3aj1aua perraeTcs C TOMOIIBIO MTPEIIaraeMoro yCTpOUCTBA, UMITYJIbCHOTO
MMPOIIEKTPUYECKOTO YCKOPUTEIIS, KOTOPBIN COAEPKUT BAKYYMHYIO KaMepy,
MUPOIEKTPUYECKUI KPUCTAILJI, HATPEBATENIBHOE YCTPOMCTBO U 3a3€MJICHHBIN 3JIEKTPO/I,
[IPUYEM HATPEBATEIBHOE YCTPONCTBO BBIIIOJIHEHO B BUE TEIUIONPOBO/IA C PACIIOIOKEHHBIM
Ha HEM KPEMHHUEBBIM JUOJIOM, A 3a3€MJIEHHBIM 3JIEKTPOAOM SIBIISIETCS] IOBEPXHOCTh
MMPOIIEKTPUUYECKOTr0 KpucTasuia. Kpome Toro, mpemyiaraemoe yCTpoicTBO JOMTOTHUTEIHLHO
BKJIIOUAET TEPMONIAPY, KOTOPAsk KOHTPOIUPYET U3MEHEHUE TEMIIEPATYPhl HA TIOBEPXHOCTH
MUPOIEKTPUYECKOTO KPUCTAILIA U YIIPABIISIEMbIN KATOHBIA UCTOUYHUK YCKOPEHHBIX
3JIEKTPOHOB, BBINIOJIHEHHBIN B BUJIE€ HUTH HAKaJIa, KOTOPAasi yCTAHOBJIEHA HA METAJUIMYECKON
MOJITOXKKE.

TexHuueckuii pe3ybTaT 3aKI0UAETCS B YBETUUCHUN UMITYJIbCHOM MOIIIHOCTH
MMPOINEKTPUYECKOTO UCTOUHUKA PEHTTEHOBCKOT'O U3JIyUEHUS 34 CUET UCIIOJIb3YEMOTO
yIPaBIIEMOro KaTOAHOTO UCTOYHUKA YCKOPEHHBIX 3JIEKTPOHOB, BHIMIOJHEHHOT'O B BUJIE HUTU
Hakaja.

[Tpennaraemoe ycTpOHUCTBO OTIIMYAETCS OT MPOTOTHUIIA TEM, YTO UCIIOJIb3YEMBIii
YIIPABIISIEMBII KATOAHBIA UICTOYHHUK, BBIITOJIHEHHBIN B BUJIE HUTU HAKAJIA, TIO3BOJISIET YIIPABIISAThH
MTOTOKOM 3JIEKTPOHOB, UTO JI€A€T BO3MOKHBIM U YIIPABJIECHUE FEHEPUPYEMOTO MOTOKA
PEHTIEHOBCKOT'O U3JTYyYESHHUSI.

HarpeBaTenbHbIM yCTPOWCTBOM SIBIIIETCS KPEMHUEBBIN IMOM, KOTOPBIN 00€CIIeYuBaET
TEPMUYECKOE BO3/IEUCTBUE HA MTUPOIIEKTPUUYECKUI KPUCTAJUT B 60Jiee IMIMPOKOM AUara3oHe
TEMIIEPATYP, YEM UCIIOJIb3yEMbIN B IPOTOTHUIIE JIEMEHT llenpThe.

Taxksxe yCTpONUCTBO JOMOJIHUTEIBHO BKIIIOUAET TEPMONApy, KOTOPasi HO3BOJISIET
KOHTPOJUPOBATH UBMEHEHUE TEMIIEPATYPhI MUPOITEKTPUUECKOTO KpUCTAJIIA.

ITepBoe mpenMynIecTBO peajiaraeMoi MoJIe3HONH MOIEIM 3aKITI0UYAETCSI B BO3MOXKHOCTH
MOJTyYEHHUs] UMITYJIbCHOTO PEHTTE€HOBCKOT O U3JIYYEHUS! C BBICOKON UMITYJILCHOM MOIITHOCTBIO
IIpY CYLIECTBEHHO MEHBIIINX 3HEpro3arparax. Bropoe npeumyiecTBo cOCTOUT B OTCYTCTBUU
BHEIIIHETO 0GJI0KA BBICOKOBOJIBTHOT'O MTUTAHUS B CBSI3U C TEM, UTO BBICOKOE HAIPSIHKEHUE,
Oyaroapsi mUposIeKTpuueckoMy 3¢ heKTy, BbIpadaThIBA€TCs BHYTPU BAKYYMHOMN
METAJUIMYECKON KaMephl. TpeThe MpenMyIecTBO 3aKI0UYAETCS B BBICOKOBOJIBTHOM
0€30IMacCHOCTH, TOTOMY YTO B ClIy4ae HapyIIeHUs BaKyyMa 3apsiJi C MUPOIJIEKTPUUECKOTO
KpHCTajlla CTEKAET Ha 3eMJTIO M BBICOKOE HAIIPsHKEHUE Ucue3aeT. YeTBepToe MpeuMyiecTBO
3aKJIIOYAETCS B BOZMOXKHOCTH YIIPABIIEHUS TEHEPUPYEMBIM TOTOKOM PEHTIEHOBCKOTO
U3JIyYEHHUs], YTO MO3BOJISIET CO3AATh UCTOYHMK PEHTTE€HOBCKOT'O U3JTyUYEHHs C BBICOKOM
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WMITYJIbCHOM MOIIHOCTBIO.

ITonesnast MoaEND MOSICHAETCS YEPTEXKAMU:

@ur. 1 - OyHKIMOHAJIbHAS CXEMA YCTPOMCTBA.

@ur. 2 - CxeMa oCyIIeCTBIEHUSI padOThl yCTPOUCTBA.

VYerpoiictBo (Dur. 1) COCTOUT U3 MUPOINEKTPUUECKOTO KpUcTailia 1, Tersonposoaa 2,
KPEMHHUEBOIO I1Moa 3, TepMonapsl 4, METAJUIMYECKOH TTOJIOKKH S5, HUTU HaKana 6.
YKa3aHHBIE 3JIEMEHTBI PACITONIOKEHBI B BAKYYMHOM Kamepe 7. BHe ee - IMHENHBIN TPaHCIISTOP
8, nerektop 9 (dur. 2).

ITuposnexTpuyeckuii KpUCTAILI | U3rOTOBIIEH U3 MTMPOIJIEKTPUUECKOTO MaTeEpHaa C
BBICOKUM ITUPOIJIEKTPUUECKUM KO3 (DUIMEHTOM (HAIpuMep, HHoOaTa JIUTHUS WIKM TaHTalaTa
JIUTUS) B BUJE Napasuienenunena wiv nmaapa. [luposnexktpuueckuit kpucraiun 1 kpenurcest
K 323€MJICHHOMY TEIUTIONPOBOAY 2, BBIIIOJIHEHHOMY U3 aJTIOMUHUEBOTO CILIABA, C IOMOIIBIO
3JIEKTPOMPOBOISAIIETO KJIesl TAKUM 0Opa30M, UTOOBI ITPU HATPEeBe Ha CBOOOTHOM IMTOBEPXHOCTH
MMPOINEKTPUYECKOTO KpUCcTAIIa 1 0O pa30BbIBAJICS MOJIOKUTEIbHbBINA TOTEHIUAL.
TeronpoBo 2 mpeacTaBiIseT coOO0M HENbHYIO IeTallb CI0OXKHON (OPMBI B BUIE LUIIMHIPA
Y IMCKa U 00ecneunBaeT NEPEHOC TeIJ1a OT KPEMHUEBOI'O AMOA 3 K MTMPOIIEKTPUUECKOMY
kpuctaiuty 1. [Inomans noBepXHOCTHU IWCKa TEIUIONPOBOAA 2 MPEBBILIAET IJIOLIA/1b
MTOBEPXHOCTHU MUPOIIIEKTPUUECKOT0 KpUcTailia 1, obecrieunBasi paBHOMEPHBII HATPEB €ro
noBepxHocTu. KpeMHueBbIv 1101 3, MpeAHA3HAYEHHbIN IS HATPEBA MUPOIJIEKTPUIECKOTO
KpucTaiuia 1, KpenuTcs K TEIJIONPOBO/Y 2 U OCYILIECTBIISIET €Er0 PABHOMEPHBIN HAarpeB. K
JIMCKY TEIUIONPOBOAA 2 C BHEIIHEW CTOPOHBI OT IUPOAIEKTPUUECKOT O KpUcTaIuIa 1 KpenuTcst
TepMoriapa 4, KOHTPOJIUPYIOLIAs U3BMEHEHUE TEMIIEPATYPbI HA IOBEPXHOCTH
IIUPOIJIEKTPUUECKOT 0 KpUcTasia 1. IlapamienbHo MOBEPXHOCTH TUPOITIEKTPUUECKOTO
KpUcTaJula 1 Ha pacCTOSTHUM, KOTOPOE 3a4a€TCs JIMHEUHBIM TPAHCIATOPOM 8§ U MPEBBIIIAET
€ro BBICOTY, HE IOIYCKAasl COMPUKOCHOBEHHUS C HUM, PACIIOI0KEHA 3a3€MJICHHAS
MeTaJUIMYeCcKas NOoJI0KKa 5. Ha 3a3eMIIeHHON METAIIMYECKOM MTOIOKKE 5 yCTAHOBJIEHA
HUTb HaKaja 6, CMEHIEHHAS K Kparo, KOTOpas IPU HATPEBE IMUTUPYET CO CBOEH ITOBEPXHOCTHU

CBOOO/IHBIE 3JIEKTPOHBI (€°), FEHEPUPYIOLIUE PEHTI€HOBCKOE n3lyueHue (hv), KoTopoe
PETUCTPUPYETCS IETEKTOPOM 9.

PaGoTaet ycTpOoNCTBO B YCIIOBUSIX BAKYYMa IIPU IABJIEHUM OCTATOYHOTI'O I'a3a B BAKYYMHOM
kamepe 7 He 6oisiee 1 MToppa. Ha nupoanekTpudeckuit Kpuctamt 1, KOTOPbIN MPUKpPEIIeH
K TEIJIONPOBOY 2, OKA3bIBAETCS TEPMUUECKOE BO3IEHCTBUE - HATPEB, 3a CUET I101aYM TOKA
Ha KpeMHUEBbIN auoA 3. IsmeHneHre TeMrnepaTypbl Ha IOBEPXHOCTH MMUPOIIIEKTPUUECKOTO
KpucTauia 1| KOHTPOIMpPYETCsl TepMoIniapoit 4. Beneacrsue nupoanekTpuueckoro s dexra,
M3-3a U3MEHEHHUSI TEMIIEPATYPBI IUPOIEKTPUUECKOTO KpUCTAIUIA 1 HA €T0 MOBEPXHOCTH
00pa3zyeTcs MOJIOKUTETbHBIN MOTEHIMA, 00YCIOBJIEHHBIN OpUEHTALMeN BEKTOPA CIOHTAHHON
noJsisipu3auyy. Hute Hakana 6 ycTaHOBIIEHA HA METAJUIMYECKOM MOIOXKKE 5 HA PACCTOSTHUN
OT IIOBEPXHOCTU MMUPOIIIEKTPUUYECKOTO KpUCTasIa 1, KOTOpOe 3a1aeTCs JIMHENHBIM
TPAHCIISITOPOM 8 Y IIPEBBIIIAET €r0 BBICOTY, UTOOBI HE JOMYCTUTh UCKPOBBIX TPOOOEB HA
HUTh Hakaja 6. Ha HUTh Hakasna O moJaeTcst HalpsHKeHHeE, B PE3YJIbTATE YETO C €€ TOBEPXHOCTU
SMUTUPYIOT CBOOOHBIE 3JIEKTPOHBI. BeieacTBUE KYJTOHOBCKOTO MPUTSKEHUS ABYX
Pa3HOMMEHHBIX 3aPsAA0B, CBOOOAHBIE 3JIEKTPOHBI YCKOPSIOTCS K IOJIOKUTENIBHO 3aPsHKEHHON
MOBEPXHOCTU MUPOITEKTPUUECKOTO KpUcTasia 1. A 3aTeM yCKOPEHHBIE 3JIEKTPOHBI,
SMUTUPOBAHHBIE C IOBEPXHOCTU HUTU HaKaia 6, TOPMO3SITCA HA aTOMAaX, BXOJIAIIMX B
3JIEMEHTHBIN COCTaB MIUPOIIEKTPUUECKOT 0 KpUcTaila 1. B mpouecce TOpMOKEHUS yCKOPEHHBIE
3JIEKTPOHBI TEHEPUPYIOT TOPMO3HOE U XapaKTEPUCTUUECKOE PEHTTEHOBCKOE U3JIyYEHUE
BBICOKOM UMITYJIbCHOM MOIITHOCTH, T.€. BRBICOKOM MHTEHCUBHOCTH 34 KOPOTKUM ITPOMEKYTOK
BPEMEHH - NTOPAJIKA JOJIEN CEKYHBI, PETUCTPUPYEMOE JETEKTOPOM 9.
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B xauectBe mpumepa ocyuiecTBiIeHUs] paboThl YCTPOMCTBA, AJIsI yBETUUEHUS UMITYJIbCHON
MOIIHOCTH TUPOIIEKTPUUECKOT'O UCTOUYHMKA PEHTIEHOBCKOTO U3IIYYEHMSI UCITOIb30BAJICS
MIUPOAJIEKTPUUECKUI KPUCTAILT | BBIMOIHEHHBIN U3 HUOOATA IUTHS B hOpMeE apalyieienuIea.
I'eoMeTpuueckue napameTpbl MUPOEKTPUUECKOT0 KpUcTasuia 1: JuIMHa U IIMPUHA OCHOBAHUS
cocTaBysuM - 20 MM, a BeicoTa - 10 MM. TermonpoBo 2, 3aKperieHHbIN Ha TUHEHHOM
TPaHCISATOPE § U 3a3€MIICHHBIN Yepe3 HEro, ObUT BBIITOJIHEH U3 JIOPATIOMUHUS, TUAMETD
LWIMH/IPA TEIUIONPOBOAA 2 COCTABIIAN 15 MM, a IUCK TeruionpoBoaa 2 umen auametp 4 0 Mm
v TonumHy 5 MMm. Ha kpeMHueBbIit quoa 3 monasaics Tok nopsaka 10 A, npu aTom
HaIPsHKEHUE COCTaBIIsUIo mopsiaka 1.8 B, 4To cnocoOcTBOBAIO HATPEBY MUPOIIIEKTPUUECKOTO
kpucrajuia 1. C noMouibio TepMonapsl 4 OCyLIECTBIISUICS KOHTPOJIb TEMIIEPATYPbl
MUPOIJIEKTPUUECKOT0 KpUcTallia 1, KoTopas u3MeHsiachk B quana3one ot 25°C no 75°C B
rpouecce Harpesa KpeMHueBoro auona 3 B reueHue 300 cexyna. I Ipu aToM rpaHnuHas sHeprust
PEHTIEHOBCKOTO U3JIyYEHMSI, PETUCTPUPYEMOTO € IIOMOILBIO ITOJIYITPOBOJHUKOBOI'O KaAMHIA-
TEJLTypOBOIo JIeTeKTOpa 9 coctaBuia okoio 30 k3B. O011ee KOIMuecTBO 3aperucTpupOBaAHHBIX
COOBITHI FTEHEPUPYEMOI'O PEHTTEHOBCKOI'O U3JIy4eHUs], 0e3 MoAauM HaNpsHKEHUsS] Ha HUTh
HakaJja 0, cocraBuiio 30000, 3aperucTpupoBaHHbBIX B TeueHue oko1o 300 cekyH . 3aTem,
MpOJI0JIKast HAarpeB MUPOIIEKTPUUECKOTO KpUCTallia 1, Ha HUTh HaKaJjia 6, pacroIOKEHHYIO
Ha PACCTOSIHUM 12 MM OT NMUPOINEKTPUUECKOT0 KpUCTAILIA 1,KOTOPOE 3a1a€TCsl IMHEHHBIM
TPAHCISITOPOM 8, OBUIO NMOJIAHO HaNpsikeHue nopsaka 2 B. M 6pu10 ycTraHOBIIEHO, UTO
WHTEHCUBHOCTb PEHTT€HOBCKOI'O U3JIyUYEHUsI BO3PACTAET HA NOPAIOK, UTO COCTABUIIO
npuMepHo 300000 coOBbITHH, 3apErMCTPUPOBAHHBIX IETEKTOPOM 9 B TeueHue 3-5 CeKyH, C
MOMEHTa BKJIIOUEHHs HUTH Hakasa 6. Takum oOpa3oM, UMITYJIbCHASI MOIIIHOCTh UCTOYHHUKA
PEHTTEHOBCKOTO U3TYy4YEHUs BO3POCIa MPUOIM3UTEIBHO Ha 1Ba opsiika. [1pu aToMm naBienue
OCTATOYHOI'O ra3a B BaKyyMHOM Kamepe 7 coctasisuio nopsaka 1 mTopp.

[Ipennaraemoe ycTpoHCTBO MOKET UCIIOIB30BaThCS B peHTIeHOrpaduu
-poTrorpadupoBaHre BHYTPEHHETO CTPOSHHS HEITPO3PAYHBIX IMPEAMETOB IIPU TTOMOIIN
PEHTIEHOBBIX JIyU€EH, I/Ie TPAHUYHOM S3HEPTUMU PEHTTEHOBCKOTO U3JIy4EeHHUS ITOPSIIKA IECATKOB

K3B OyaeT 10cTaToYyHO IPU BBICOKOW MHTEHCUBHOCTHU U3JIyYEHUS OPSAKA 1x10° coGbITHit
B ceKyHAy. IIpennaraemoe ycTpoicTBO MMEET MUHUATIOPHOE KOMITAKTHOE UCIIOJTHEHUE,
F€OMETPUUECKHUE PA3ZMEPBI COCTABIISIOT OPSIAKA HECKOJIBKUX CAHTUMETPOB, UTO JEIAET €r0
a0COII0OTHO MOOWIIBHBIM. Takxke yCcTpoiCcTBO HAWAET MPUMEHEHHE IIPU CO3/1aHUU Ha €ro
OCHOBE PEHTI€HOBCKHUX MOOUIBHBIX aHAIM3ATOPOB HAIMYMS 1€(DEKTOB B TPYAHOIOCTYITHBIX
JUTS KCCIIENOBAHUS y4aCTKaX MIPOU3BOAUMOM IPOIYKLMH.

(57) ®@opmyna none3HoM MOAEIN

MMy ibCHBIN TUPO3JIEKTPUYECKUI YCKOPUTEND, COJIEPKAILMI BAKYYMHYIO KAMEPY,
IIUPOIIEKTPUYECKUN KPUCTAILI, HATPEBATEIIBHOE YCTPONCTBO U 3a3€MJIEHHBIN 3JIEKTPO/I,
OTJIMYAIOLMIACS TEM, YTO HATPEBATEIILHOE YCTPOMCTBO BBIIIOJIHEHO B BUJIE TEILIONIPOBO/IA C
PacIioI0KEHHBIM Ha HEM KPEMHHUEBBIM JUOJIOM, a 3a3€MIIEHHBIM 3JIEKTPOAOM SIBIISETCS
IIOBEPXHOCTH IIUPOIJIEKTPUYECKOTO KpUCTAIIA, KPOME TOTO, YCTPONUCTBO TOIIOJITHUTEIBHO
BKJIIOYAET TEPMOIIapy, KOHTPOJIMPYIOLIYIO U3MEHEHHE TEMIIEPATYPHI HA IIOBEPXHOCTHU
MUPOIJIEKTPUUECKOTO KPUCTAILIIA, U YIIPABIAEMBIA KATOIHBIIA UICTOUHUK YCKOPEHHBIX
3JIEKTPOHOB, BBIIIOJIHEHHBIN B BU/IE HUTH HAKaJla, YCTAHOBJIEHHON HA METAJIJIMYECKOM
ITIOJTOXKKE.
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